Calculo en linea de

Sistema de calibracion

Calibracion automatica

la incertidumbre de completo que incluye

medicidn software y base de datos

con el software IMS4
CalibLab

El sistema se puede utilizar para calibrar termohigrémetros

electrénicos,  higrdmetros  capilares,  termdgrafos,
higrografos y psicrometros. Una cdmara climatica crea
un campo homogéneo de temperatura y humedad.
Dentro de este campo, los instrumentos se comparan con
un termohigrémetro de referencia. Se utiliza un espejo
de punto de rocio como referencia. Automatizamos el
proceso de calibraciéon siempre que sea posible. El software
controla la temperatura y la humedad relativa de la cAmara
y toma lecturas del termohigrometro de referencia.

Los termohigrémetros electrénicos se pueden calibrar

muy facil de usar y que
ahorra tiempo y esfuerzo

Sistema de calibracion para
termohigrometros con camara
climatica
Sistema de calibracion basado en camaras climaticas para sondas de gran tamario e
instrumentaos cldsicos mediante comparacion directa.

Camara climaticay
termohigrometro de
referencia
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automaticamente. Varios instrumentos se conectan a un
multimetro mediante un conmutador de canales (Matrix).
El sistema admite hasta 45 instrumentos simultdaneamente.
El nimero maximo real de instrumentos depende de su
tamano y del tamano de la cdmara. También se pueden
calibrar instrumentos sin salida electrénica; la lectura
la toma manualmente el operador y se introduce en el
software. Las cdmaras estan disponibles en varios tamanos.
Para elegir el tamaio adecuado, tenga en cuenta el tamafo
de sus instrumentos y el tamafo del lote. Cuanto mas
grande sea la cdAmara, mayor sera el precio.
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Las camaras grandes también son pesadas. Piensa si la Ademads se debe de tener en cuenta que las cdmaras mas

camara que elijas cabe por la puerta de tu laboratorio. grandes requieren alimentacién trifasica.

Camaras climaticas: rango meteoroldgico estandar desde -40 °C

Parametros KK-50 CHLT KK-105 CHLT KK-190 CHLT KK-340 CHLT KK-500 CHLT KK-1000 CHLT
:::s“w“es EXternas | . ;0x1035x645 | 725x1560x845 | 834x1675x930 | 835x1895x1115 | 1035x1810x1270 | 1235 x 1930 x 1495
Dimensiones 400 x 375 x 350 490 x 498 x 430 600x610x510 | 600 x 830 x 685 800x 800X 800 | 1000 x 1000 x 1000
Internas (mm)

Volumen (l) ~50 ~105 ~190 ~ 340 ~ 500 ~ 1000
Rango de -40a +180 -40 2 +180 -40 a +180 402 +180 -40a +180 -40 2 +180
Temperatura (°C)

Velocidad de

Calentamiento (°C/min) = = 17 25 2 e
Velocidad de

Enfriamiento (°C/min) 2.1 17 3.2 2.1 12 18
Resolucion de la

Pantalla (°C) 0.1 0,1 0.1 0.1 0.1 0.1
Resolucién de Ajuste 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
(°C)

Fluctuacion de la

Temperatura A 0.2 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5
-40 °C (°C)

Fluctuacion de la

Temperatura @ 0.05 0.08 0.08 0.08 0.06 0.05
50 °C, 50 %RH

No Homogeneidad

Temperatura a-40 °C 2.2 1.5 1.5 1.5 0.5 0.5
No Homogeneidad

Temperatura a 50 °C, 0.4 0.3 0.6 0.34 0.3 0.4
50 %RH

Rango de Humedad

Relativa (%RH) 10a98 10a98 10a98 10a98 10a98 10a98
Resolucion de Ajuste

Humedad Relativa 1 1 1 1 1 1
(%RH)

Estabilidad Humedad

Relativa a 50 °C, 50 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
%RH (%RH)

Control de PID PID PID PID PID PID
Temperatura

R 230 230 230 230 3x400 3x400
Alimentacion (V)

Frecuencia de 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Alimentacion (Hz)

Potencia (W) 2300 3200 3600 3600 9000 12000
Interfaz RS-232 RS-232 RS-232 RS-232 RS-232 RS-232
Estante 1 (max 6) 1 (max 6) 1 (max 8) 1 (max 6) 1 (max 6) 1 (max 8)
Capacidad de

Estante (kg) 25 25 35 35 50 50
Capacidad maxima (kg) 30 60 80 100 150 200
Diametro de Puerto de 40 40 40 40 40 40
Acceso (mm)

Nivel de.Rmdt? (dBA)a 1 58 58 60 60 62 65
metro distancia

Peso (kg) 125 238 278 324 435 604
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Camaras climaticas ultra frias: temperatura desde -75 °C
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Parametros KK-105 CHULT KK-190 CHULT KK-340 CHULT KK-500 CHULT KK-1000 CHULT
Dimensiones externas (mm) 850x1715x 1100 940 x 1830x 1125 940 x 2052 x 1310 1165x 1985 x 1640 | 1375 x 2070 x 1900
Dimensiones Internas (mm) 530 x 500 x 460 620 x590x 515 620 x 810 x 690 870 x 800 x 800 1070 x 1000 x 1000
Volumen (1) ~105 ~190 ~ 340 ~ 500 ~ 1000
Rango de Temperatura (°C) -75a+180 -75a+180 -75a+180 -75a+180 -75a+180
Velocidad de Calentamiento (°C/min) 2.6 2.2 23 23 23
Velocidad de Enfriamiento(°C/min) 24 49 2.9 1.2 1.2
Resolucion de Pantalla (°C) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Resolucion de Ajuste (°C) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Fluctuacion de Temperatura @ -75 °C (°C) 1 1.2 1.2 1 1
::\I:;t:lca' c;(é)r:/f:: emperatura 0.08 0.08 0.08 0.1 0.1
:;l;c;r:ogeneidad de Temperatura 15 15 15 15 1
ggohctl)?:;)e;:idad de Temperatura a 05 05 05 05 05
Rango de Humedad Relativa (%RH) 10a98 10a98 10a98 10a98 10a98
Resolucion de Ajuste de Humedad 1 1 1 1 1
Relativa (%RH)

E;tfg ':g?,z:: (';Z'l;';le)dad Relativaa 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Control de Temperatura PID PID PID PID PID
Tension de Alimentacion (V) 3x400 3x400 3x400 3x400 3x400
Frecuencia de Alimentacion (Hz) 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Potencia (W) 5500 6500 7500 13000 13000
Interfaz RS-232 RS-232 RS-232 RS-232 RS-232
Estante 1 (max. 6) 1 (max. 8) 1 (max. 6) 1 (max. 6) 1 (max. 8)
Capacidad de Estante (kg) 25 35 35 50 50
Capacidad maxima (kg) 60 80 100 150 200
Diametro de Puerto de Acceso(mm) 40 40 40 40 40

Nivel de Ruido (dBA) @ 1 metro distancia 58 60 60 62 65

Peso (kg) 238 278 324 435 604

Termohigrometro de referencia

El termohigrémetro de referencia es un espejo de punto de rocio de alta precision. Mide el punto de rocio y la temperatura
del aire. La humedad relativa se calcula a partir de estos valores y se muestra en la pantalla. El equipo de referencia es
trazable y cuenta con un certificado acreditado. Se comunica mediante el puerto RS-232.

Parametros de referencia del termohigrometro

deteccion optica de la capa de condensacion en la superficie de un espejo

Principio de medicion del punto de rocio enfriado.

Rango de Medicion de Temperatura -50°Ca+100 °C (opcionalmente -100 °C a +100 °C)

Rango de Medicién del Punto de Rocio/Escarcha -20°Ca+70°C

Rango de Medicion Humedad Relativa 5 %RH a 99 %RH

Precision del Punto Rocio/Escarcha del punto<+0.1°C

Precision de la Temperatura <+0.07°C

Reproducibilidad del punto de rocio/escarcha <+0.05°C
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Reproducibilidad de la Temperatura <+0.05°C
Calibracion Acreditada
Incertidumbre de la Calibracion de la Temperatura (k = 2) 0.02 °C
Incertidumbre de la Calibracion del Punto de Rocio (k= 2) 0.05 °C
Interfaz de la Comunicacién RS-232
Parametros del selector de canales

Numero de canales de entrada de 4 hilos 45
Numero de canales de salida de 4 hilos 3

Tension Maxima Conmutada 20V
Corriente Maxima Conmutada 20 mA

Resistencia de Contacto

menos de 200 mOhm

Interfaz de Comunicacion RS-232

Ejemplo incertidumbre calculo

Camara KK105 CHLT en 50 °C, 50 %RH

Presupuesto de incertidumbre - temperatura

Valor Xi Incertldur:::(ri()e Estandar Distribucion Coeficiente Sensibilidad Incertidumbre ui(y)
Fluctuacién de Temperatura tS (R) 0.08 °C normal 1 0.08 °C

No homogeneidad de la Cdmara &tF 0.065 °C normal 1 0.065 °C
Calibracion de Referencia &t1 0.01°C normal 1 0.01°C
Repetibilidad de Referencia 6tD 0.03°C rectangular 1 0.03°C
Incertidumbre Estandar tX 0.11°C
Incertidumbre expandida (k = 2) 0.22°C
Uncertainty hudget - relative humidity

Value Xi '“‘e"'d“':&’; Estandar Distribucién Coeficiente Sensibilidad  Incertidumbre ui(y)
Fluctuacién de Humedad Relativa RHS 0.15 %RH normal 1 0.15 %RH
Calibracion de Referencia SRHS1 0.2 %RH normal 1 0.2 %RH
Repetibilidad de Referencia SRHD 0.2 %RH normal 1 0.2 %RH

No homogeneidad de la humedad 0.41 %RH rectangular 1 0.41 %RH
relativa &tF

Incertidumbre estandar RHX 0.52 %RH
Incertidumbre expandida (k = 2) 1.04 %RH

Software de calibracion IMS4 CalibLab

El software guia al usuario a través de la configuracion de la
calibracion en varios pasos. El software puede leer nimeros
de serie de ciertos tipos de sensores (digitales). Los tipos de
sensores preconfigurados incluyen calculos especificos de
incertidumbre, correcciones y otras férmulas. La interfaz
grafica de usuario (GUI) permite al usuario configurar un

nuevo tipo de sensor. Se puede editar, guardar o cargar una
lista de puntos de ajuste. El proceso de calibracion totalmente
automatizado sigue la lista de puntos de ajuste, establece la
humedad relativa y la temperatura de la cdmara, y escanea
las lecturas de todos los termohigrometros. El sistema evalua
la estabilidad de las lecturas, calcula los valores medios y
la incertidumbre. En caso de algun problema, el error se
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indica mediante una alarma sonora. Una vez que el proceso
ha pasado por todos los puntos de ajuste, los resultados se
almacenan en una base de datos, puede generar certificados
para todos los termohigrémetros con un solo clic.

El certificado se genera a partir de una plantilla. Puede editar
la plantilla libremente para adaptarla a sus necesidades.
La base de datos de calibraciones almacena el historial de
calibraciones de todo el laboratorio en un solo lugar. Puede
consultarlo por cantidad, afo, tipo de sensor, nimero de
serie, etc. Buscar el historial de calibracion de un instrumento
especifico es muy sencillo. El navegador de la base de datos
integrado permite la visualizacién en linea, tanto en formato
tabular como grafico, de muiltiples certificados. El software
admite la exportacién a formatos .csv, .odt, xmly .pdf.

Se puede realizar una copia de seguridad o restaurar la base
de datos completa con un simple clic. También se ofrece la
opcién derealizar copias de seguridad peridédicas automaticas.

Caracteristicas del software CalibLah:

+  Compatibilidad con la calibracién de temperatura,
presién, humedad relativa y otras magnitudes

« Interfaz grafica de usuario

«  Asistente de varios pasos para una configuracion sencilla
de la calibracion

« Lectura serial automatica del instrumento (si el
instrumento lo admite)

«  Calibracién simultanea de varios instrumentos

«  Tipos de sensores definidos por el usuario

- Controlador de calibracién automatico

«  Proceso de calibracion definido por el usuario (lista de
puntos de ajuste)

«  Compatibilidad con guardar/cargar la lista de puntos de

ajuste

Empresa con certificacion
de calidad ISO

MicroStep m

Referencia termo higrémetro

+  Representacion gréafica en linea de los valores leidos,
zoom en el grafico

«  Célculo en linea de estadisticas e incertidumbre

« Visualizacion en linea del tiempo transcurrido y
estimacion del tiempo hasta el final

«  Visualizacién de resultados preliminares durante la
calibracion

«  Posibilidad de detener, pausar o reiniciar el proceso de
calibracion

- Deteccidn de fallos en el sensor, desconexion automatica
o espera hasta que se resuelva el problema

« Indicacién de errores, alarma sonora

- Generacion de certificados de calibracién a partir de una
plantilla

« Base de datos de calibraciones, filtrado, representacion
gréfica, exportacion a .csv, .pdf, .odt, xml

«  Copia de seguridad de la base de datos, con posibilidad
de restaurar los archivos, la copia de seguridad se puede

programar de manera automatica.

Todas las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.
©MicroStep-MIS. Todos los derechos reservados. Patentes en tramite.
www.microstep-mis.com



